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Maqabda  respublikanm  sel  va  da$qin  xarakterli  gaylarmda  seb  qar$i  hidrotexniki  qurgulann  layihabndirilmasincb,  sel 
aximlarmm  hidravUki  va  hidroloji parametrhrinin  tadqiqi  nvasabbrincbn  bahs  edilir. 

Agar  sozbr:  gay,  macra,  axim,  sel,  qurgu,  konsrtuksiya,  ley i ha. 


-|-k  espublikanin  sel  vs  da$qin  xarakterli  gaylarinda 
1^  apanlan  mu$ahids  vs  tsdqiqatlara  ssassn  miisy- 
'*~^ysn  olunmu§dur  ki,  9aylarda  qurulmu?  hidro¬ 
texniki  qurgulanni  layihslsndirilmssinds  sel  aximla- 
nnin  hesabat  parametrlsrinin  vs  elscs  ds  qurgulann  tip 
vs  konstruksiyalannin  diizgiin  tsyin  olunmamasi 
nsticssinds  qurgularin  miisyysn  bir  qismi  sel  vs  da§qin 
aximlarmm  dagidici  tssirindsn  oz  funksiyalarmi 
itirmi§lsr.  Ona  gors  selli  9aylarda  sels  qar$i  hidrotex¬ 
niki  qurgularin  layihslsndirilmssi  vs  tikintisinds  sel 
aximlarinm  hidravliki  vs  hidroloji  parametrlsrinin 
tsdqiq  edilmssi  mssslslsri  vacib  mssslslsrdsn  sayilir. 

Tsdqiqatin  obyekti  vs  metodikasi.  Tsdqiqat 
obyekti  olaraq  respublikanm  §ski-Zaqatala  bolgssinin 
sel  vs  da$qin  xarakterli  9aylari  g6turulmii$dur. 

Yerins  yetirilmi$  tsdqiqatlar  natur  vs  nszsri 
ara$dirmalarin  nsticslsri,  analizi,  sistemls$dirilmssi  vs 
optimalla§dirilmasina  ssaslanan  metodika  iizrs  yerins 
yetirilmi$dir.  Materiallann  tshlili  qsbul  edilmi§  iimumi 
metodika  iizrs  olmu§dur. 

Tsdqiqatin  miizakirssi  vs  tshlili.  Respublikanm 
daghq  vs  dagstsyi  srazilsrinin  boyiik  bir  hissssi  sel  vs 
da$qin  aximlarmm  dagidici  tssiri  altinda  yerls$ir.  Sel  vs 
da§qin  aximlarmm  ba$  veimssi  nsticssinds  respublikanm 
iqtisadiyyatina  hsr  il  milyard  manatlarla  ziyan  dsyir. 

Qeyd  etmsk  lazimdir  ki,  dag  9aylarindan  ke9sn 
sel  aximlari  90X  komponentli  axim  olub  tsrkibi  su,  gil- 
qum  kiitlssindsn,  qirintih  dag  siixurlanndan,  iri  qaya 
par9alarindan  vs  da^lardan  ibarstdir.  Sel  aximlari  qsf- 
lstsn  ba§  versn  tsbii  vs  antropogen  amillsrin  qar$iliqli 
tssirindsn  yaranan  boytik  siirst  vs  dagidici  qiivvsys 
malik  olan,  hsem  9skisi  1 ,05-2,3  t/nr1  arasinda  dsyi^sn, 
yarim  saatdan  bir  ne9s  saata  qsdsr  davam  edsn  vs  bir 
dsfsys  1, 0-3,0  mln.m3  bsrk  gstirmslsr  gstirmskls 
biitiin  hsrskst  boyu  oziiniin  daxili  strukturunu  saxlayan 
aximlardir. 

Dag  9aylarinda  sel  aximlarinm  yaranmasina  sel 
ocaqlan,  hidroqrafik  §s-  bsksnin  sixligi,  mscranm 
konfiqurasiyasi,  mailliyi,  giiclii  yagintilarin  yagmasi  vs 
s.  amillsr  tssir  edir. 

Sels  qar$i  hidrotexniki  qurgulann  layihslsndirilms- 
sinds  sel  aximlarinm  hidravliki  vs  hidroloji  parametrls¬ 
rinin  tsdqiqi  ils  bagh  a^agidakilari  qeyd  etinsk  olar: 


1.  Bolgs  9aylarindan  ke9sn  aximlar  ozlsrinin 
dinamiki  xarakteristikalarina  gors  a?agidaki  rejimli 
aximlara  boliinurlsr:  adi  aximlar,  da$qin  aximlari, 
fslakstli  da?qin  aximlari,  turbulent  (slaqssiz)  rejimli  sel 
aximlari,  struktur  (slaqsli)  rejimli  sel  aximlari. 

2.  Selli  9aylanmn  mscrasi  sel  aximlarinm  fsaliyyst 
xarakterins  gors  O9  ssas  zonaya  boliinur:  Sel  axim¬ 
larinm  formala§masi  zonasi,  sel  aximlarinm  nsqletms 
zonasi,  sel  gstirmslsrin  toplanmasi  (akkumulyasiya) 
zonasi. 

Sel  aximlarinm  formala§ma  zonasi  9ayin  yuxari 
hissssinds  yerls§mskls  0,1 -0,3  mailliys  vs  ensiz  mscra 
vs  sildinmh  sahillsrs  malikdir.  £aym  bu  zonasmda  sel 
aximlari  smsls  gslir,  onlarm  bsrk  materiallarla  qidalan- 
masi  tsmin  olunur  vs  hsrskst  ba§  verir. 

Sel  aximlarm  nsqletms  zonasi  9ayin  orta 
hissssinds  yerls§mskls  0,05-0,1  mailliys  vs  90X  da 
yiikssk  olmayan  sahillsrs  malikdir.  £ayin  bu  zonasmda 
sel  aximlarmm  tssir  giicii  bir  qsdsr  azalir. 

Sel  gstirmslsrin  toplanmasi  zonasi  9ayin  a$agi  his¬ 
sssinds  yerls$mskls  0,01-0,05  mailliys  malikdir.  £aym 
bu  zonasmda  9ay  mscrasmin  eninin  artmasi  vs  mailliyin 
azalmasi  hesabma  sel  aximlarinm  xiisusi  enerjisi  azalu, 
strukturu  dsyi?ir  vs  axunm  gstirdiyi  bsrk  gstirmslsr  9ay 
mscrasmda  9okmsys  ba$layir.  Sel  gstirmslsrin 
9okduyii  sahs  9aym  gstirmslsr  konusu  adlanir. 

3.  Bolgsnin  selli  vaylarinda  9a)  aximlarinm 
hsrskst  rejimini  tsyin  edsn  ssas  amillsrdsn  bii  i  yaylarm 
i$lsk  macrasmdaki  sel  gstirmslsrin  fiziki-  mexaniki 
xassslsridir.  Selli  yaylarm  zonalari  iizrs  sel  gstir¬ 
mslsrin  tsrkibi  bflyiik  hududda  dsyi§ir  vs  vayin  uzunu 
boyu  onun  miixtslifliyi  inU$ahids  edilir  (csdvsl  1). 


Cacivol  1.  Selli  yay  lu-urasimn  zonular  Uzro  sd^tirmotarin  tsrkibi 


Q&y  mscrasmin 
zonalari 

COkllntUtarin  %-ta  mk|dari 

(,'nK|illi-qinmili 

hissaciklar 

Gilli-qumlu 

hissaciklar 

Su 

Formal  a^iria 

89-96 

2-7 

24 

Noqlelmo 

78-90 

8-19 

2-3 

Akkumulyasiya 

69-85 

14-27 

14 

4.  Selli  9aylarm  i$lsk  mscrasindaki  yokiintiilsrin 
qranulometrik  tsrkibi  miix-tslifdir  vs  onlarm 
diametrlsri  0,01mm-dsn  3,0  m-s  qsdsr  vs  daha  90X 
olmaqla  geni$  diapozonda  dsyi^ir. 
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Selli  yaylarm  i$lak  niacrasindaki  ydkiintiilarin 
qranulometrik  tarkibinin  zonalar  iizra  dayi$masinin 
limumi  qanunauygunlugu  a^agidaki  asililtqla  ifada 
olunur: 


burada 

N-yayda  5-10  ilda  bir  data  keyau  sel  aximlarinin 

say  i, 

T-sel  aximlari  keydikdan  sonra  ydkunttiUrin 


Al 

^oPi=k(^rtrf  )* 

burada: 

P,  -uygun  fraksiyamn  faizla  yaki  tarkibi; 
d,  -  ayn-ayri  ffaksiyalarm  iriliyi,  mm; 
don  -  yoktintiilarin  orta  diametri.  mm; 
k.x  -  amsal  va  daraca  gostaricisidir. 

Selli  yaylar  iiyun  k  va  x-in  qiymatlari  a$agida 
verilir  (cadval  2). 

Csdval  2.  Selli  ?aylar  Ofiin  k  vs  x-in  qiym.Mlsri 


1 - 

Omsallar 

i 

Zonalar 

Formalasma 

Npqletma 

Akkumulyasiya 

A 

dort  <1 

A 

dort  >1 

A 

dort<\ 

dt 

d0rt>\ 

A 

dort<  1 

A 

d0rt  >1 

k 

73 

73 

73 

73 

85 

85 

x  |  0,5 

0,29 

0,23 

0,20 

0,10 

0,07 

5.  Dag  yaylarinda  ba§  veran  aximlar  ozlarinin 
muxtalif  tarkibda  olmasi  ila  farqlanir  va  aximlarin 
tarkibinin  %-la  qiymatlari  a^agida  verilir  (cadval  3). 


Cadvd  3i)ag  yavlannda  ba$  vcron  aximlann  tarkibi 


| 

Aximin  rejimtari 

1 

Aximin  torkibi  %-b 

Qinqtlli- 

qirintili 

hissociklor 

Gilli-qumlu 

hissociklor 

Su 

Adi  aximlar 

1-5 

2-5 

90-97 

Da$qin  aximlar 

10-15 

6-10 

75-84 

Turbulent  rejimli 
sel  aximlari 

20-25 

10-15 

60-70 

Struktur  rejimli  scl 
aximlari 

36-43 

34-37 

20-30 

Cadval  3-da  goriinur  ki,  aximlarin  haem  yakisinin 
%-la  miqdari  artdiqca  onlarui  tarkibindaki  ymqilli- 
qirmtili  va  gilli-qumlu  hissaciklarin  %-la  miqdari  da 
artir.  tarkibindaki  suyun  %-la  miqdari  isa  kaskin  azalir 

[i;2]. 

6.  Selli  yaylarda  fay  macrasinin  eni,  dib  mailliyi 
va  sel  aximlarinin  darinliyi  ila  bagli  parametrlar  sela 
qar§i  qurgularm  layihalandirilmasinda  istifada  olunan 
asa*.  parametrlardandir.  Natur  ^araitinda  macranin  eni 
(Bs)  va  dib  mailliyi  (id)  miivafiq  geodeziya  alatlari  ila, 
sel  aximlarin  darinliyi  (Hj  isa  aximlarin  yaydan  keyan 
zaman  va  ya  sel  aximi  keydikdan  sonra  sarbasl  satliin 
izlarina  gora  tayin  edilir. 

7.  Bolganin  sel  va  dayqui  xaraklcrli  yaylarinda 
saliilmuhafiza  qurgularimn  layihalandirilmasinda  qur- 
gularin  oxu  ila  aximin  dinamik  oxu  arasindaki  bucagm 
(V)  qiymsti  yayin  dib  mailliyindan  (id)  asili  olaraq 
a$agida  verilir: 

i<r=0,02-0,03;  y=0-5° 

id=-0,0 1-0,02;  ^=5-10° 

id<0,01;  >10°8.  Selli  yaylarda  aparilmi^  tadqi- 

qatlara  asasan  sahilmiihafiza  qurgulannin  hUndiirlUyu- 
nii  (h)  tayin  etmak  iiyiin  a$agidaki  asililiq  taklif  olunur: 

h~NT+m+H 


qalinligi: 

turbulent  rejimli  sel  iiyiin  T-  0.1 -0.7  m  va  stmktur 
rejimli  sel  iiyiin  T— 0,3- 1 . 1  m; 

n-yayda  adi  aximlar  keyan  illarin  sayi. 

t-sel  aximlari  olmadan  ydktintularin  oita  illik 
qalinligi,  t=0.02-0,2  m, 

H-aximin  darinliydir,  m 

9.  Sel  aximlarinin  xassalarini  xarakteriza  edan 
kriteriyalardan  biri  sel  gatirmalannin  haddi  tarpanma 
mailliyi  (is)  va  ya  gatirmalarin  sath  mailliyidir. 

Qeyd  etmak  lazimdir  ki.  sel  aximlarinin 
harakatinin  banian  mas i  va  sonmasi.  aximlari  task 1 1 
edan  ayn-ayri  tarkib  hissalarin  konsentrasiyasmdan 
va  miivafiq  haem  yakilarindan  asili  olaraq  yay 
macrasinin  dib  mailliyinin  sel  gatirmalarin  haddi 

'  id 

tarpanma  mailliyina  olan  nisbati  (  is  )  iizra  tayin 
edilir. 

Qay  macrasinin  dib  mailliyinin  sel  gatirmalarin 

haddi  tarpanma  mailliyina  olan  nisbatinin  (  ) 

qiymatindan  asili  olaraq  sel  aximlari  a$agidaki 
vaziyyatlarda  olur: 

id 

is  >1  olan  qiymati  -  sel  aximlarinin  harakat 
$artina  uygundur; 

'A 

is  <1  olan  qiymati  -  sel  aximlarinin  sdnmasi 
§artina  uygundur; 

id 

Is  =1  olan  qiymati  -  sel  aximlarinin  bdhran 
vaziyyatina  uygundur. 

10.  Sel  aximlarinin  asas  xarakteristikalarindan  bin 
aximm  siiratidir.  Selli  yaylarda  sel  aximlarinin  suratinui 
tayin  edilmasi  bir  sira  yatinliklarla  baghdir 

Qeyd  etmak  lazimdir  ki,  sel  aximlarinm  siiratmin 
olyiilmasindan  otrii  yoxlu  sayda  iisul,  avadanhq  va 
cihazlar  olmasina  baxmayaraq  olymabr  zamam 
ahnmi§  naticalar  bir-birindan  yox  farqlanir.  Muayyan 
olunmu$dur  ki,  aximlann  haem  yakisinin  bdyiik 
qiymatlarinda  bu  forq  daha  yox  olur  [3], 

Sel  aximlarinin  suratinin  tayini  ila  bagli  apanlini? 
yiil  va  nazari  tadqiqatlara  asasan  aiming  yoxlu  sayda 
uazari  va  empirik  dusturlann  olmasina  baxmayaraq, 
haniin  dOsturlar  vasilasi  ila  da  almmi$  qiymatlar  bir- 
birindan  kaskin  $akilda  faqrlanir. 

^aki-Zaqatala  bolgasinin  selli  yaylarinda  aparil- 
nU!>  yol  ladqiqat  i^larinin  naticalarina  asasan,  bolga 
yaylanndan  keyan  sel  aximlarinin  siiratini  (v,) 
a^agidaki  diisturla  tayin  etmak  mumkiindur  [4], 

Ks  id 

Vr^^Ya  i/(is  -l> 

burada 
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vs  -  sel  aximinm  siirati,  m/s; 

vfl  -  adi  axnnin  siirati,  m/s; 

ys  -  sel  aximinm  haem  9akisi,  t/nr ; 

ya  -  adi  aximm  haem  9akisi,  t/m3; 

id  -  9ay  macrasimn  dib  mailliyi; 

is  -  sel  aximmm  haddi  tarpanma  mailliyi; 

k  -  emprik  amsal,  k=l,04  -  2,41 . 

Qeyd  etmak  lazimdir  ki,  bolga  9aylarindan  ke9an 
sel  aximlarinin  siirati  (vs),  adi  aximlann  siiratina  (va) 
nisbatan  a§agtdaki  kimi  dayi§ir: 

turbulent  rejimli  sel  aximlari  U9un 
vs=(0, 1-2,0)  va; 
struktur  rejimli  sel  aximlari  \i9im 
vs=(0,l-4,0)va 

Sel  aximlarinin  siirati(vs),  9aym  dib  mailliyinin 
(id),  sel  aximlarmm  haddi  tarpanma  mailliyina  (is)  olan 

£ ri 

nisbatindan  (is)  asili  olaraq  a$agidaki  kimi  dayi§ir: 

*  <1  Vs 

1.  1 s  >1  olarsa  Va>  1  olur; 

2.  is  <1  olarsa  Vu<\  olur; 

[_d.  Vs 

3.  is  =1  olarsa  E?a  =l  olur. 

11.  Bolganin  selli  9aylanndan  ke9an  sel  aximla¬ 
rmm  sarfrni  (Qs)  a?agidaki  diistur  ila  tayin  etmak  olar: 

Qs=cos»vs 

burada 

cos—  sel  aximmm  canli  en  kasiyinin  sahasi,  m2. 

12.  Bolga  9aylannda  sela  qar$i  tikilmi?  qurgulara 
aximlann  gostardiyi  umumi  tazyiq  qiiwasi  (P), 
a§agidaki  tazyiq  quwalarin  camindan  ibaratdir[l,2]: 

aximm  hidrostatik  tazyiq  qiiwasi 


p,=~hs2‘Bs 

aximm  hidrodinamik  tazyiq  qiiwasi 
Ys_ 

P2=  9  a)svs2  simp 

aximm  gatirdiyi  ayri-ayri  da§larm  va  bark 
materiallann  tazyiq  qiiwasi 

k  2 
P3=  9  tobvb  siny 

Sel  aximlarinin  qurgulara  gostardiyi  umumi 
tazyiq  qiiwasi  (P),  yuxanda  gostarilan  tazyiq 
qiiwalarinin  (P=Pi+P2+P3)  camina  barabardir: 

Ys  Yjl  ,  YJl 

Hso)s+  9  vs  [o)s+K(y^ /ccihjsiny 

burada 

vs,  ys  -  sel  aximinm  siirati  va  haem  9akisi,  m/s, 

t/m3; 

Hs  -  sel  aximmm  darinliyi,  m; 

cos,  cob-  sel  aximinm  va  bark  hissaciklarin  canli  en 
kasik  sahasi,  m2; 

vb,  Yb  -  bark  hissaciklarin  siirati  va  xiisusi  9akisi, 
m/s,  t/m3; 

V)/-  aximm  dinamik  oxu  ila  qurgunun  oxu 
arasmdaki  bucaq; 

Dma\  y 

k  -  tacriiba  amsali,  k=(  rf  ) 

Dmax  -  hissaciklarin  maksimum  diametri,  mm; 

d  -  hissaciklarin  qurgu  ila  toxunma  sahasinin 
diametri,  mm. 

Natica.  Respublikamn  sel  va  da$qtn  xarakterli 
9aylarmda  sela  qar§i  hidrotexniki  qurgulann  layihalan- 
dirilmasi  ikjiin,  sel  aximlarinin  hidravliki  va 

hidroloji  parametrlari  tayin  edilmi§dir. 
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MctacflOBaHHe  ruupaBjmsecKnx  11  uwpojiorHHeciciix  napaMeipoB  cejieBbix  hotokob  . 

A.M.MycjiyMOB,  E.M.AxMeaoB,  H.r.AraeB 

B  craTbe  paccMorpuBaioTca  Bonpocbi  HccjieaoBaHna  nupaBjimiecKiix  napaMeipoB  ce.aeBbix  hotokob  ww  iipoTHBOce- 
neBbix  rHflpoTexHHMecKHX  coopy>KeHHii  Ha  ceiienocHbix  h  uaBoabuiHbix  pexax  IIJeKii  JuiauuibcKoti  30Hbi  pecrryojiHKH 
Kruoneobte  aioaa:  peica,  pycao,  noroK,  ccjib,  coopyaa'Hiie,  KOnerpyKnmi,  ripoeKi . 

Investigation  olhydrawlic  and  tiydrawlogical  parameters  of  mudslids. 

A.M.Muslumov,  B.M. Ahmadov,  I.H.Agacv 

lhe  watter  (problems)  ofhydrawlic  and  hydralogical  parameters  of  mudslide  investigation  for  intimudflow  and  flooding 
rivers  in  Sheki-Zagatala  zone. 

Key  words:  river,  river  bed,  flood(torrent)  mudflow,  facilities,  design,  project. 


81 


